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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Uczenie ze wzmocnieniem i systemy wieloagentowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztuczna inteligencja 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Andrzej Szwabe, PhD

email: Andrzej.Szwabe@put.poznan.pl

tel. 61 665-3958

Institute of Computing Science, Faculty of

Computing and Telecomunications

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Osoba rozpoczynajgca ten przedmiot powinna posiadaé podstawowg wiedze z matematyki w
szczegdblnosci z rachunku prawdopodobienstwa oraz umiejetnosci programistyczne.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z uczeniem sie ze wzmocnieniem i wybranymi pokrewnymi
zagadnieniami inteligencji obliczeniowej, w szczegdlnosci z zakresu uczenia sie aktywnego i optymalizacji
Bayesowskiej oraz nauczenie praktycznego zastosowania wybranych metod do rozwigzywania
przyktadowych probleméw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
K1st_W3: ma uporzadkowang wiedze teoretyczng dotyczacy kluczowych zagadnien informatyki z
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zakresu sztucznej inteligencji - w tym m.in. eksploracji danych, uczenia maszynowego, optymalizacji oraz
analizy decyzji

K1st WA4: zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz narzedzia wykorzystywane w
procesie rozwigzywania zadan informatycznych oraz probleméw sztucznej inteligencji - w tym m.in. do
grupowania, klasyfikacji, optymalizacji oraz wspomagania decyzji

K1st_W5: ma podstawowg wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach
sztucznej inteligencji rozumianej jako istotna dziedzina informatyki czerpigca z osiggnie¢ innych
dyscyplin naukowych oraz dostarczajaca dla nich rozwigzan o potencjale praktycznym

Umiejetnosci

K1st_U1: potrafi zbiera¢ informacje z odpowiednich zrédet o réznym charakterze, dokonywad ich
krytycznej analizy, interpretacji i syntezy oraz kompleksowo uzasadnia¢ formutowane opinie, szczegdlnie
w kontekscie sztucznej inteligencji

K1st_U3: potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy dotyczgce eksploracji danych,
optymalizacji oraz podejmowania decyzji,stosujgc odpowiednio dobrane metody takie jak algorytmy
grupowania, techniki klasyfikacji, podejscia do optymalizacji, metody przeszukiwania grafu lub narzedzia
analizy decyzji

K1st_U4: potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggaé z nich wnioski w kontekscie probleméw eksploracji
danych, uczenia maszynowego oraz probleméw decyzyjnych wymagajgcych znalezienia optymalnego
rozwigzania lub podzbioru najbardziej preferowanych rozwigzan

K1st_U7: potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize i ocene funkcjonowania zaréwno systemodw
komputerowych, jak i metod sztucznej inteligencji

K1st_U8: potrafi zaprojektowac - zgodnie z wczesniej zdefiniowang specyfikacjg - i stworzy¢ system
informatyczny wykorzystujgcy sztuczng inteligencje, poprzez dobér a nastepnie wykorzystanie
dostepnych metod, technik i narzedzi komputerowych (w tym jezykéw programowania)

K1st_U9: ma umiejetnosé prostej adaptacji istniejgcych oraz formutowania i implementacji nowych
algorytmow w jezyku Python, w tym algorytmow typowych dla réznych nurtéw sztucznej inteligencji,
takich jak eksploracja danych, uczenie maszynowe, sztuczne sieci neuronowe, analiza decyzji lub
optymalizacja

K1st _U10: potrafi pozyskiwaé, analizowadi przetwarzaédane réznego typu, dokonywadich syntezy do
wiedzy i wnioskow przydatnych do rozwigzywania szerokiego spektrum problemoéw decyzyjnych

K1st_U11: potrafi wykorzystywaé oraz adaptowaé modele zachowan inteligentnych (np. algorytmy
ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe czy metody wspomagania decyzji) oraz narzedzia informatyczne
symulujgce te zachowania
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Kompetencje spoteczne

K1st_K1: rozumie, ze w informatyce ze szczegdInym uwzglednieniem sztucznej inteligencji wiedza i
umiejetnoscibardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajac przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
oraz podnoszenia wtasnych kompetencji

K1st_K2: ma swiadomos$cistotnosci wiedzy i badarinaukowych zwigzanych z informatykai
sztucznginteligencjgw rozwigzywaniu praktycznych probleméw o kluczowym znaczeniu dla
funkcjonowania jednostek, firm, organizacji oraz catego spoteczenstwaw takich przyktadowych
obszarach zastosowan jak transport, ochrona zdrowia, edukacja, bezpieczeristwo publiczne czy rozrywka

K1st_K5: potrafi mysleci dziatacw sposdb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonych systemodw sztucznej inteligencji, majgc na uwadze nie tylko korzysci ekonomiczne, ale
rowniezaspekty prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
wyktadach,

b) w zakresie laboratoridow: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.
Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadow: ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie sktadajgcym sie z
kilkunastu pytan o charakterze testu lub krétkich zadan. Przekroczenie 50% punktéw pozwala uzyskac
ocene dostateczng.

b) w zakresie laboratoriéw: ocene realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedzi ustnych oraz
sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu

Tresci programowe

Problem kompromisu miedzy eksploracjg a eksploatacjg w uczeniu sie ze wzmocnieniem, uczeniu sie
aktywnym i optymalizacji Bayesowskiej. Proces decyzyjny Markowa. Pojecie optymalnej polityki,
uzytecznos$¢ standw. Rownanie Bellmana. Algorytm iteracji wartosci, iteracji polityki. Uczenie sie ze
wzmocnieniem. Algorytm Q-learning. Metody gradientowe. Algorytm Actor-Critic. Zdekomponowane
uczenie sie ze wzmocnieniem. Narzedzia programistyczne uczenia sie ze wzmocnieniem.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego — ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 105 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,5
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



